الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامنحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2016 
الا نكي رياني 

اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) المدة: 04 سا و30د 


نظام آلي لتخريم وقص الصفائح 


يحتوي ملف الدراسة على جزئین: 
1. الملف التقني: الصفحات ۰24/11 24/2 24/3 ۰24/4 24/5{ 
1. ملف الأجوبة: الصفحات } ۰24/6 ۰24/7 24/8 24/9 24/10 24/11 { 


ملاحظة: * لا يسمح باستعمال АЙ‏ وثيقة خارجية عن الاختبار. 


* يسلم ملف الاجوبة بکامل صفحاته } ۰24/6 ۰24/7 24/5 ۰24/9 ۰24/10 24/11 { 


1. الملف التقني 

1- وصف وتشخ 

يمثل الشكل )1( الموجود على الصفحة )24/2( نظام آلي يقوم بتخريم أربع ثقوب على شريط معدني ثم قصه 
حسب طول محدد. 
تتم عملية التخريم والقص كما يلي : 

- عند الضغط على زر انطلاق الدورة (Dey)‏ يشتغل المحرك Mt=1)‏ ) لبسط وتقديم الشريط المعدني على 

الطاولة حتى وضعية التخريم التي يكشف عنها الملتقط 5. 

- التأثير على 5 يؤدي إلى توقيف المحرك Mt=0)‏ ) وتثبيت الشريط بخروج ساق الدافعة ‚А‏ 

- التأثير على الملتقط ау‏ يؤدي إلى إنجاز الثقوب بنزول ساق الدافعة 8. 

- عند الضغط على ,9 » تبدأ عملية القص بصعود ساق الدافعة ©. 

- الضغط على Сү‏ يسمح بعودة ساق الدافعة „C‏ 

- التأثير على Co‏ يؤدي إلى عودة ساقي الدافعتين А‏ و 8 لتحرير الصفيحة. 

- التأثير على الملتقطين ао‏ و bo‏ يؤدي الى صعود ساق الدافعة D‏ لإجلاء الصفيحة نحو السلة. 
عند الضغط على رل » تعود ساق الدافعة D‏ وتنتهی الدورة عند الضغط على ‚Чо‏ 


صفحة 1 من 24 


نظام آلي لتخريح و قص الصفائح 


دافع إجلاء الصفيحة 


ај -2‏ لمنتج محل الدراسة : 
نقترح دراسة المحرك المخفض الذي یتحکم في بسط ونقدیم الشریط المعدني ( الممثل على الصفحة 24/3). 
3- سير الجهاز: 
تنقل الحركة الدورانية من العمود المحرك (2) الى عمود الخروج (10) بواسطة المتسننات الأسطوانية ذات 
أسنان قائمة })23)/(3 )) و((14(/)20)). 
4- معطبات تقنبة : 
- استطاعة المحرك Р, = 2 Kw‏ - سرعة دوران المحرك Мы = 1500 tr/mn‏ 
- المسنن } )3( ‹ )23( {: 80 وم ۰ 73=20 h, = 2mm‏ 
5- العمل المطلوب: 
5- دراسة الانشاء : (13 نقطة) 
-i‏ تحلیل وظيفي وتكنولوجي : اجب مباشرة على الصفحتین( 24/6) و (24/7). 
ب- تحلیل بنيوي : 
1- دراسة تصميمية جزئية: اتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة (24/8). 
2- دراسة تعريفية جزئیة: اتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الصفحة (24/8). 
2.5- دراسة التحضیر :)7 نقاط) 
أ- تکنولوجیا لوسائل و طرق الصنع: اجب مباشرة على الصفحتین )24/9( و (24/10). 
ب- آلیات : اجب مباشرة على الصفحة (24/11). 
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صفحة 3 من 24 
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حلقة مرنة للجوف 

حلقة مرنة للعمود 

خابور متوازي 

لجاف 

حلقة مرنة للعمود 

مدحرجة ذات صف واحد من الکریات بتماس نصف قطري 
مدحرجة ذات صف واحد من الکریات بتماس نصف قطري 
عمود مسنن 

H برغی‎ 

فاصل مسطح 

سدادة_تزییت (غير ضاهر) 
خابور متوازي 

وسادة بکتف 

وسادة بکتف 

فاصل كتامة ذو شفة 

عمود 

غطاء 

کارتر من جزئین ( 8۸ + 8B‏ ) 
برغى H‏ 

حلقة استناد 

خابور متوازي 

لجاف 

ترس 

عمود محرك 

محرك كهربائى 


5235 


С40 


С40 


С40 


"24 
ЕМ-ОСЛ 200 
ЕМ-ОСЛ 200 


5235 
С40 
"24 


ماده 


ملاحظات 
Echelle 5‏ 


<< 


а а |b 
17 < d<22 6 | 6 | 0.25 | d+2.8 | 14à70 
22 < d <30 8 | 7 | 0.25 | d+3.3 18490 
30<4<38 10) 8 | 0.4 | d+3.3 | 22à110 


اقطار الاعمدة 
ш‏ ی 5 0 > 18 | 0518 <10 


ادوات القطع المواد المقترحة لصنع الوسادة 


4 المادة 1 | المادة 2 المادة 3 المادة‎ 
ЕМ-ОЛ 200 | CuSn9P | 38Cr4 | 5235 1 ۲ ۱ ۱ À 
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-II‏ ملف الأجوبة 
5- دراسة الإنشاء: 


أ- تحليل وظيفي وتكنولوجي : 
1- اكمل مخطط الوظيفة الإجمالية A-0‏ للنظام الآلي : 


| 


2 اکمل \\ * | j‏ الت يعي \\ Ж‏ چ بوضع їз‏ 


C م‎ 


الوظيفة صياغة الوظيفة 


3- اتمم جدول الوصلات الحركية : 
الوصلة | الرمز | الوسيلة 


(3)/2) 


(20)/(8) 
(23)/(20) 


(10)/(9-8) 


4- اتمم الرسم التخطيطي الحركي : 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد: 
5.- انجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط "يل" : 
2 4 


2.5 ما هي وظيفة هذا الشرط ؟ 


0 3011716 ya 
: مستعینا بملف الموارد‎ с. ЗАДИ احسب هذا‎ * 


* ما نوع هذا التوافق: 
* هل يلائم هذا الترکیب؟ 
* برر إجابتك؟ 
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5 - علما أن التوافق الموجود بين القطع (12) و 


(10) 


6 تم التوجیه الدوراني بين العمود )10( والمجموعة 
1-6 مستعینا بملف الموارد» حدد مادة صنع الوسادة )13( 


2-6 اشرح تعیینها : 


3-6 اذکر سلبیات التوجیه بوسادات : 
4-6 ما هو الحل الذي نقترحه لتحسين التوجیه : 


7- دراسة المتسنن (3) و )23( : 

һ„= 2mm «< з-80тт‹ المعطیات: 20 حور‎ 
: احسب‎ 

тп المدیول‎ 1-7 

5 2] 

: d; 3-7 


| ۵ 4-7 


5-7 النسبة الاجمالية للمخفض علما أن 21/2 гола‏ 


6-7 استنتج سرعة الخروج Nio‏ ۱ 


8- دراسة مقاومة المواد : 
نفرض أن العمود )20( عبارة عن عارضة أفقية تحت 
تأثیر الانحناء المستوي البسیط وخاضع للجهود التالية: 


КА = 200 N Е = 800 N 
Кс= 800 N F2 = 200 N 


1 mm —> 20N سلم القوی:‎ 


Imm y> 300  :موزعلا‎ alu 
المخططات البيانية لها.‎ 


- حساب عزوم الانحناء: 


المخططات البيانية للجهود القاطعة وعزوم الانحناء: 
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ب - تحلیل بنيوي : 
1- دراسة تصميمية جزئية: لتحسین مردود المخفض وجعله آحسن وظيفياء نقوم بادخال تعدیلات „Аде‏ 
مستعینا بملف الموارد انجز ما پلي: 
= تحقیق الوصلة المتمحورة ين العمود (10) والمجموعة ((لجسم(8)» الفطام(9)) بتغییر الوسادتین 


)12( و(13) بمدحرجتین ذات صف واحد من الکریات بتماس نصف قطري. 


- تحقیق الوصلة الاندماجية قابلة للفك بين العجلة )14( والعمود(10). المقياس 1:1 


oar فاص‎ аа ЫНЫ = 


9 А-А 8 


EA 3 
Poy 22 


-2 = واه 
کرو > 


2 
277 1—1 2 


2- دراسة تعريفية جزئية : مستعینا بالرسم التجميعي (الصفحة 24/3( » اتمم الرسم التعريفي للعمود )10( ‹ 


مع تحدید الأقطار الوظيفية والسماحات الهندسية وحالات السطوح. المقیاس 1:2 
ياس ے: 


تج متدجو مھ ی تمتو لمم ра ааа E E‏ 


5- دراسة التحضیر : 
أ- تکنولوجیا لوسائل و طرق الصنع: 
- نريد دراسة وسائل وطرق صنع العجلة المسننة )14( 
المصنوعة من المادة СДО‏ (أنظر الرسم التعريفي المقابل). 
- وتيرة التصنیع :1000 قطعة شهریا لمدة 3 سنوات. 
- السمك الاضافي للتشغیل 2mm‏ . 


А 


1- انجز الشکل الأولي للخام؟ 


А А-А 


ез он‏ ]1 كات 
المدیول : т-2‏ | 023 | 9 7 


2- ما هي طريقة الحصول على هذا الخام ؟ 


3- يتم تصنيع هذه القطعة وفق مراحل حسب التجمیعات التالية : 
((1) -)3({ ۰ 0-6-40 ۰ -0 ۰ })8({ 


اتمم جدول السیر المنطقي للصنع : 


المرحلة العملیات منصب العمل 
сга ани 100‏ 
200 

(07) (2) 300 

400 

насаа {(8)} 500‏ 
600 مراقبة نهائية 
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4- عقد المرحلة : 
дыд‏ سات تون ند هقی {А фий ады арад‏ اک ان اه ی 
بالات للعمل بسلسلة صغيرة ومتوسطة. 


۲ المجموعة : العنصر : 
عقد المرحله - 
المادة : السلسله : 
رقم المرحلة : المنصب : الآلة 
عناصر القطع أدوات 
€ العمليات 
Ve жү i 5‏ القطع المراقبة 
(mm/mn) | (mm/tr) | (tr/mn) | (m/mn)‏ 
40 0,1 
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1- اتمم المخطط الوظيفي للتحکم في المراحل والانتقالات (СЕАЕСЕТ)‏ 
المستوی 2 للنظام الالي لتخريم وقص الصفانح؟ 


2- اتمم المعقب الهوائي لسير هذا النظام الالي: 


انتهی الموضوع الأول 


agail‏ الثاني: 


نظام آلي لتشحیم المدحرجات 


يحتوي ملف الدراسة على جزنین: 
أ - الملف التقتي: الصفحات ((24۱17(۰)24۱16(۰)24۱15(۰)24114(۰/24113(۰)24112)) 
ب - ملف الأجوبة:الصفحات })24\24)‹(24\23),(24\22)‹(24\21)‹(24\20)‹(24\19)‹(24\18({ 


ملاحظة: 
يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته داخل الورقة المزدوجة للإختبار 
أ - الملف التقني 
1 تحديد الموقع: 


ينتمي النظام الآلي المراد دراسته لسلسلة تجميع عناصر المدحرجة ذات صف واحد من الكريات 
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یسمح النظام الممثل في الشکلین )1( و(2) (الصفحة 24113(« بتشحیم المدحرجة وفق المراحل 
الاتیة: 

تغذية منصب التشحیم عن طريق بساط التغذية. 

- دفع المدحرجة إلى منصة التشحیم بواسطة الدافعة (А)‏ 


- رقع المدحرجة إلى المشحم (للتشحیم ( بواسطة الدافعة (В)‏ 
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3 - منتج محل الدراسة: 
نقترح دراسة مخفض السرعة (الصفحة 24115) لنقل الحركة من المحرك إلى بساط التغذية )12( 
1-3 سير الجهاز : 
تنقل الحركة الدورانية من العمود المحرك (1) إلى بساط التغذية )12( عن طریق المتسننات 
})20)/(1({ و ((8(/)18)) والطبل )11( 
2-3 معطیات تقنیة: 
- استطاعة المحرك Р=1,5 Kw‏ - سرعة دوران المحرك Nm= 1500 tr/mn‏ 
- المتسننات ((20(/)1)) و ((8(/)18)) آسطوانية ذات آسنان قائمة. 
- المتسنن })20\1({: 22-66 т=1,5‏ 
- المتسنن })8\18({: 215-18 2-48 т=2‏ 


4„ العمل المطلوب: 
4 دراسة الانشاء: )13,5 نقطة) 
أ - تحلیل وظيفي: اجب مباشرة على الصفحات (24120(:)24119(:)24118). 
ب - تحلیل بنيوي: 
1- دراسة تصميمية جزئية: اتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة(24121). 
2- دراسة تعريفية جزنیة: اتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الصفحة (2421). 


2-4 دراسة التحضیر: )6,5 نقطة) 
أ - تکنولوجیا وسائل الصنع: اجب مباشرة على الصفحة )24\22(. 
ب - تکنولوجیا طرق الصنع: اجب مباشرة على الصفحات (24124(»)24123). 
ج - الالیات: اجب مباشرة على الصفحة (24124). 
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مدحرجة ذات صف و احد من الکریات بتماس 
مدحرجة ذات صف و احد من الکریات بتماس 
حلقة مرنة للعمود 
عجلة مسننة 35NiCrMo16‏ 

С 45 
35NiCrMo16 
N GJL 30 
S285 
EN GJL 300 


N 
чә 


Ф 


ә 


Cu SnSP 


اط متحرك 


غطاء 
لجاذ 
رد 
عجلة 
غطاء 


o: o: 
C C 


ot 


ох 


مره 

35NiCrMo1 
35NiCrMo1 
Cu Sn 9P 
C45 

EN GJL300 | _ | 


مدحرجة ذات صف واحد من الكريات بتماس 


EN GJL 300 
35NiCrMo16 
التعبرذ ات‎ 


o: 
C 


ot 
C 
2 


1 

1 22 

1 21 

1 20 
) 1 |] 9 | 
)ا‎ 1 | 8 | 
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العدد 


عل | 
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ыл аа 00‏ | الملاحظات 
Echelle 2 : 3 ٠‏ 


© 
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ملف الموارد 
مدحرجات ذات صف واحد من الکریات خابور متوازي شکل А‏ 


9 
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ملف الأجوية: 
4 دراسة الإنشاء: 


أ- التحليل الوظيفي: 
1- اتمم \\ j j Д‏ الوظيفي(۸-0) للنظام الآلي: РОИ‏ جع تشع خی سیف طقف و درف کت فد ЖК‏ 


2- دراسة الوظيفة الأساسية Ја) РЫ‏ الحركة مع تخفيضها): 
- اتمم المخطط الوظيفي :FAST‏ 
الوظائف التقنية الحلول التكنولوجية 


Ft11 
توجيه العمود (1) فى الدوران‎ 


2 نقل الحركة مع تخفيضها من (1) إلى (9) 


المدحرجات (22) و(23) 
الخابور )19(‹ اللجاف )16( والكتف. 


ضمان الوصلة الإندماجية بين 9/8 
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4- لضمان السیر الحسن للجهاز ‹ المصمم وضع 
الشرط الوظيفي ЈА‏ : 
1-4 ما هي وظيفة الشرط ЈА‏ 


5- دراسة المسننات: 

і адо ھی‎ а 
بواسطة البساط المتحرك.‎ V=1,57mM/S بسرعة‎ 
: 02160۳00 علما أن قطر الطبل‎ 
احسب السرعة الزاوية (۵11) للطبل:‎ 1-5 


2-5 احسب سرعة دوران الطبل )№( 
نأخذ (п=3,14)‏ 


2 0 7 т 
(D 
66 | 15 | 00) 
احسب البعد المجهول لتحقیق هذا الشرط. | العلاقات"‎ 3-4 


+0.1 
[11010111001 ЈА=3292  A„=3 0 Ац=15+01 


6-دراسة الجهود المؤثرة على العمود المستن(1): 
1-6 مثل القوی المؤثرة على السن (1): 


F20/1 
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2-6 احسب المزدوجة المحركة (С)‏ 


2-7 احسب عزوم الانحناء (М)‏ 


: 0-3 07 


زاوية الضغط 0-2607 . 


7- مقاومة المواد: 

نفرض أن العمود المسنن )1( عبارة عن 
عارضة آفقية ذات مقطع داثري ce glaa‏ خاضعة 
للجهود التالية: 


ЇБШЇЇ=210,75М ۰ ۱۱۸۱۱-۱26, 
| [| - 4,3 

سلم القوی: imm 4 10N‏ 
سلم العزوم: 12 ی imm‏ 


1-7 احسب الجهود القاطعة (Т)‏ 


الانحناء: 


ب - تحلیل بنيوي: 

1 — دراسة تصميمة جزئية: لتحسین سير الجهاز والاشتغال في ظروف جيدة وآمنة» نقترح التعدیلات التالية: 
- توجیه العمود )9( في الدوران بواسطة مدحرجات ذات صف واحد من الکریات بتماس نصف قطري. 
- تحقیق وصلة إندماجية قابلة للفك بين العمود )9( والعجلة المسننة (8). 

.(AS ИШИНЕ а. ارو م هد‎ ЫЙ ЫШ Ой - 


| 
RENN m 
Ж в 2 


2 
A | 


Е 7 ү 
AAN 
3 TD SS 


السلم: 3 : 2 


تب 


(الصفحة 24/15( مع تسجیل 2٠:‏ - الأقطار الوظيفية والسماحات الهندسية (بدون قیم). 
- الخشونة للأسطح الوظيفية (بدون (ыё‏ 
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2-4 دراسة التحضیر : 
أ- تکنولوجیا وسائل الصنع: 


نريد دراسة أسلوب الحصول على القطع المكونة للمدحرجات : 
1-يتم انجاز الكرية انطلاقا من الخام ( سلك معدني). 


مستعینا بالشكلين المقابلین )1( و(2) اشرح 
باختصار مبداً الحصول على الكرية: 


E 


اسم الأداة 


Pha 


صفحة 22 من 24 


ب- تکنولوجیا طرق الصنع: 
نقترح دراسة صنع العمود المسنن )18( المصنوع من المادة 35NiCrMo16‏ بسلسلة متوسطة. 


. خصائص التسنن 
1- اکمل جدول المن حلة 
التسلسل المنطقي لمراحل | 100 
الصنم التالي: 00 
(الصنع بسلسلة متوسطة) 
300 
400 
500 
600 
700 


g‏ اک و کے ا ر 


رتبة الدقة :6 
عدد السنان: 2-18 
المدیول: m=2‏ 


})1( ) 
})11( (لمرکزة 20( { 
) 


{(15) (14) (13) (12) (11) (10) (9) (8)} 


((الأسنان 19)) 
((16) )17( )18({ 
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© © 


1,50x45° 
4) 


1328 150 
خشونة جانب السن: Ra=3.2‏ 


2- اتمم رسم الصنع الخاص بالمرحلة (200) موضحا - عند الضغط على ,0 تبدأ عملية التشحیم التي تدوم 
الوضعية السكونية وأبعاد الصنع (بدون قيم بالنسبة للأبعاد 4 ثواني ثم تعود ساق الدافعة 8 . 


المجهولة): - الضغط على الملتقط مط يؤدي إلى خروج ساق 
الدافة © E‏ مره المشتحية كدق سا 
OMO‏ 
© الإخلاء. 


- الضغط على الملتقط Сү‏ يؤدي إلى رجوع ساق 


1 سا الدافعة ©. تنتهي الدورة عند الضغط على الملتقط وع. 
ЕЕ! 5‏ . العمل المطلوب: 


1- اتمم مخطط 6131664 مستوى 2 التالي الخاص 
بالنظام aydi‏ 


3- احسب السرعة الدورانية N‏ لإنجاز التمريرة النهائية 
للسطح (1) hle‏ أن: f=0,1mm/tr ;\/г=100т/тп‏ 


النظام الآلي الممثل في الصفحة (24/13) يشتغل 
وفق دفتر الشروط الوظيفي التالي: 
- انطلاق الدورة بالضغط على الزر Осу‏ حیث يدور 27 


المحرك Mt=1)‏ ) لایصال المدحرجة آمام الدافعة ۸ . 
- الضغط على ملتقط الكشف k‏ يؤدي إلى توقف المحرك E‏ 


| 2. اتمم ربط الدافعة А‏ بالموزع 5/2 ثنائي 
۰ ۰ ال Р‏ 5 


- الضغط على الملتقط 30 يودي إلى صعود المدحرجة 


إلى المشحم بخروج ساق الدافعة 8 . CT]‏ 
انتهی الموضوع الثاني 
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الاجابة اللموذجية طوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 
اختبار مادة: التکنولوجیا الشعبة: تقني رياضي(هندسة ميكانيكية) اطدة:4 ساعات و 30 د 


أ-التحليل الوظيفي والتكنولوجي 
1. مخطط الوظيفة الاجمالية А-0‏ 


3 عدو E‏ اند نز 
4 الرسم التخطيطي الحركي 
5 سلسلة الابعاد 
5 وظيفة الشرط 
5. حساب التوافق 
نوع التوافق 
ملائمة الترکیب 
التبریر 

6. اسم المادة 

شرح التعيين 


13223 


النسبة الاجمالية 


سرعة الخروج 

8 دراه مقار المواد 
E‏ 
حساب عزوم الاتحنام 
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الاجابة النموذجية طوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 
اختبار مادة: التكنولوجيا ١‏ الشعبة: تقني رياضي(هندسة ميكانيكيق الدة:4 ساعات و 30 د 


الموضوع الأول : نظام آلي لتخريم و قص الصفائح 
مخطط الجهود القاطعة 

مخطط عزوم الانحناء 
1- الدراسة التصميمية الجزئية 
الوصلة المتمحورة ( 5 حواجز (0,3х‏ 
الوصلة الاندماجية ( 2 حواجز × 0,4 ( 
الکتامة 
2- الدراسة التعريفية الجزئية 
المسقط الامامي 
المقاطع 
الأقطار الوظيفية (3* 0,1 ) 
السماحات الهندسية ( 6 x‏ 0,05 ) 
у > ү (0054) кы‏ _ 


-Í‏ تكنولوجيا أأ- تكنولوجيا لوسائل ТҮҮ‏ || اا الصنع 

1. الشكل الأولي للخام ( 4 سطوح × 0,1 ) 
2 طريقة الحصول على هذا الخام 

3. السير المنطقي للصنع 


4. عقد المرحلة 

معلومات الصنع 

الوضعية السكونية 

ادوات القطع 

أبعاد الصنع )2 х‏ 0,15)+ السماحات الهندسية )2 х‏ 0,1) + الخشونة )0,1( 
جدول : تعيين العمليات (6 * 0,05) + عناصر القطع وأدوات القطع والمراقبة 
x 8)‏ 0,05( 

ب- الالیات 

1 المخطط الوظيفي للتحکم في المراحل و الانتقالات )20 × 0,1 ) 

2 المعقب الهواتي )20 х‏ 0,05 ( 
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الاجابة اللموذجية لوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 


اختبار مادة: التکنولوجیا 


الشعبة: تقني رباضي(هندسة ميكانيكية) 


المدة:4 ساعات و 30 د 


1- ملف الأجوية للموضوع الأول : نظام آلي لتخريم وقص الصفائح 
5.- دراسة الإنشاء: 


أ- تحليل وظيفي و تكنولوجي : 
1- أكمل مخطط الوظيفة الإجمالية 4-0 للنظام الآلي : 
مستعمل برنامج 


طاقة ك+ طا.هوائية 


2- أكمل المخطط التجميعي للمخفض بوضع مختلف 


الوظيفة صياغة الوظيفة 
ЕР‏ نقل وتكيية الحركة ) تخفب 5 ...( 
ЕС?‏ مقاومة العوامل الخارجية 
3- آتمم جدول الوصلات الحركية : 
القطع الوصلة الرمز الوسيلة 
5062 3( اندماجية L‏ خابور + لجاف 
(2)/( 3) | إندماجد 
(20(/)8) | متمحورة | كيب ار 
(23(/)20) | إندماجية ا 
| < لجاف + خابور 
(10(/)9-8) متمحورة | پیب | + وسادتين 
jalat‏ 


4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي : 


5- التحدید الوظيفي للابعاد: 
5- آنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط "رل" : 
2 4 3 5 76 


2.5 ما هي وظيفة هذا الشرط ؟ 
ضباق الكت المحوري للترین )3( ( كل الوصلة الاندماجیذ) 
5 - حساب التوافقات : علما ان التوافق الموجود بين 
القطع (12) و )10( هو 30131766 © 
* آحسب هذا التوافق» مستعینا بملف الموارد : 
Jmax = Dmax-dmin=30:021-29:967=+0.054 mMm‏ 
Jmin = Dmin” dmax=30-29:980=+0:020 mm‏ 
* ما نوع هذا التوافق: بخلوص 
* هل یلائم هذا الترکیب؟ يلاثم 
* برر إجابتك: یحقق ترکیب الوسادة على العمود بالخلوص 
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الاجابة النموذجية طوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 


اختبار مادة: التکنولوجیا 
6- تم التوجیه الدوراني بين العمود )10( والمجموعة 
(الغطاء(9) » الجسم (8)) بواسطة وسادتین (12 و 13) 
* مستعینا بملف الموارد» حدد مادة صنع الوسادة )13( 
CuSn9P‏ 

* إشرح تعيينها : سبيكة النحاس (برونز) 

01 :العنصر القاعدي نحاس» ۳: آثار من فوسفور 

| 9 9% قصدیر 

* آذکر سلبیات التوجیه بوسادات : احتكاك انزلاقي 

يؤدي الى تأكل سریع وضیاع في الاستطاعة. 
* ما هو الحل الذي تقترحه لتحسین التوجیه : 

استعمال مدحرجات 

: (23) دراسة المتسننات )3( و‎ -7 
h,= 2mm ‹ d3-80mm 7= 20 المعطیات:‎ 
: آحسب‎ 
m = وط‎ 2۲ :m dyall * 
2,3=4,3/т=80/2 = 40 dents : Z23 * 
-و0‎ m 2=2х20=40тт : ول‎ * 
rs23=d3/d23=40/80=1/2 : r323 * 
ان: 1/2= برد‎ hle النسبة الإجمالية للمخفض‎ * 

r = r323X مرو‎ = (1/2)х(1/2), ” - 4 
= гт : Nio استنتج سرعة الخروج‎ * 

Nıo= r x Nm= (1/4)х(1500) 

Мш= 375 tr/mn 


АЫ) -8‏ مقاومة المواد : 


نفرض أن العمود )20( عبارة عن عارضة آفقية تحت تأثير 


КА = 200 N = 800 N 
Rc= 800N Б = 200 N 


1 mm —> 20N سلم القوی:‎ 


Imm > 300N.mm 


سلم العزوم: 
آحسب الجهود القاطعة و عزوم الانحناء ثم ارسم 
المخططات البيانية لها: 


الشعبة: تقني رياضي(هندسة میکانیکیق) 


4:544 ساعات و 30 د 
- حساب الجهود القاطعة : 
0<x<40mm: T= Ra = +200‏ 
x<70mm: T= КАЕ; = 2-600‏ > 40 
T= КА-Р,+К, = +200N‏ :120۳ > عد > 70 
- حساب عزوم الانحناء : 
х > 40mm : M; = – Rax‏ > 0 
х= 0: M,= 0, х= 40: м; = —8000М.тт‏ 
40mm < х < 70mm : MF -КА х +Р (х -40(‏ 
x = 40: М,=—8000М.тт‏ 


х= 70: 2۶ ۲ 

70mm > x > 120тш: 

M;= -ВА х +۳) -40(- Rc(x -70), 

x =70: M;=+10000Nmm, x =120 : M,= 0‏ 
المخططات البيانية للجهود القاطعة و عزوم الانحناء: 


لے 
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الاجابة النموذجية لوضوع امتحان البکالوریا دورق: 2016 
اختبار مادة: التکنولوجیا الشعبة: تقني رياضي(هندسة میکانیکیق) المدة: 4 ساعات و 30 د 


ب- تحلیل بنيوي : 
1- دراسة تصميمية جزئية: لتحسین مردود المخفض و جعله أحسن وظیفیا» نقوم بادخال تعدیلات علیه. 
مستعینا بملف الموارد آنجز ما يلي: 

- تحقیق الوصلة المتمحورة بين العمود (10) و المجموعة ((الجسم(8)» الغطاء(9)) بتغییر الوسادتین )12( 
و(13) بمدحرجتین ذات صف واحد من الکریات بتماس نصف قطري. 

- تحقیق الوصلة الاندماجية بين العجلة (14) و العمود(10). 

ша: =‏ الكتامة ياستعمال فاضيل :ذى شفين: 

10 33 9 5 14 8 


“СӘ 


SSE 
E 
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الاجابة النموذجية طوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 
اختبار مادة: التكنولوجيا ١‏ الشعبة: تقني رياضي(هندسة ميكانيكية) الدة:4 ساعات و 30 د 
5- دراسة التحضیر : 
- تکنولوجیا لوسائل و طرق الصنع: 

- نرید دراسة وسائل و طرق صنع العجلة المسننة )14( 

المصنوعة من المادة С40‏ (أنظر الرسم التعريفي المقابل). 
- وتيرة التصنیع : 1000 قطعة شهریا لمدة З‏ سنوات. 
- السمك الاضافي للتشغیل 2mm‏ . 

1- لشکل الاولي للخام؟ 


الخشونة العامة: Ra=3.2‏ 


5 المدیول : ۲۲-2 
3 01 |< 45 
|0.2|3 مه ۵ | 7 
۱1۱ 3 
2 ما هي طریقه Да‏ ها العاد + | 0.23 | ۵ | 8 
طريقة الحصول علي Дай‏ : الحدادة بالقالب 01 #۵ ©| 3 
3- تم تصنیع هذه القطعة وفق مراحل حسب التجمیعانت القالية + 
((1) -(3) ۰ })4( - )5( - )106 ۰ ((2)-(7) ۰ })8({ 
آتمم جدول السیر المنطقي للصنع : 
المرحلة العملیات یت اس 


400 )0-6-4 تخليق أو نقر ٠‏ 
600 مراقبة نهائية منصب المراقبة ٠‏ 


الاجابة النموذجية طوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 
اختبار مادة: التکنولوجیا ‏ الشعبة: تقني رياضي(هندسة ميكانيكية) 


4- عقد المرحلة : 


المدة: 4 ساعات و 30 د 


مستعینا بملف الموارد» آنجز عقد المرحلة الخاص بتصنيع السطوح ( (۰)2 (7) 4 علما أن الورشة 


مجهزة بالات للعمل بسلسلة صغيرة و متوسطة. 


ды‏ ار 
المادة : C40‏ 


المنصب : خراطة 


= 


- Ø 89 2 


2cf2 


sil عنا‎ 
) | ۷ | ۷ ۳ رقم‎ 
тт/г | tr/mn m/mn 0 
0.1 ШЕ 40 تسوية )2( انهاء‎ 301 
318,47 +0.2 
| 0]: -36 0 
= ACEN 
424,63 
0.1 143,13 40 خرط طولي )7( انهاء‎ 302 
26]: Ø 89 2 
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أداة خرط 
۰ نية 
أو أداة خرط 


طولي 


أدوا ت 


المراقبة 


قدم القياس 
أو CMD‏ 
تركيب خاص 
التوازي 
قدم القياس 
أو CMD‏ 
تركيب خاص 
التمحور 


الاجابة النموذجية لموضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 
اختبار مادة: التکنولوجیا الشعبة: تقني رباضي(هندسة ميكانيكية) المدة:4 ساعات و 30 د 


ب- آلیات : 
٠‏ 2 


الحل الأول : أنجز حسب قواعد تمثيل ال СЕАЕСЕТ‏ 


1- المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل و الانتقالات (СЕАЕСЕТ)‏ 
المستوى 2 للنظام الآلي لتخريم و قص الصفائح؟ 
2- تمثيل المعقب الهوائي لسير هذا النظام الآلي : 


الحل الثاني : يقبل الحل СУ ө‏ نود Mt a‏ يعتبر аЛа‏ ثنائي 


وهي الطريقة ١‏ امول ل بها л.‏ في a‏ 
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الاجابة اللموذجية طوضوع امتحان البکالوریا دورة: 2016 
اختبار مادة: التکنولوجیا الشعبة: تقني رياضي(هندسة ميكانيكية) المدة: 4 ساعات و 30 د 


۷ 0 > بير‎ > ۲ А المرجع 0 في النقطة‎ 
М;  - Ra X1 
27۱ < 0 0 M;=0 
7۷, = 40 : М; = -8000N.mm 


۷ 0 > х > ۲ В ینقل المرجع 0 إلى النقطة‎ 
M;= -Ra (40 +Хә) +F; X2 
Xə =0: M; = 
Xo = 30 : М; = +10000N.mm 


V 0 > хз > 50mm: С ینقل المرجع 0 إلى النقطة‎ 
M;= -Ra (70 +Хз) +۳ (30 +Хз) Б Вс Хз 
Хз =0: М;=+10000Мтт 
Хз -50: М= 0 


ملاحظة ААА‏ الخاصة بحساب الجهود القاطعة و عزوم الانحناء : 


یقبل الحل الذي یحقق الشرط التالي 
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الموضوع الثاني: نظام آلي لتشحیم المدحرجات 


E 


1. مخطط الوظيفة الاجمالية ۸-0 (0,1x8)‏ 

(0,1x7) FAST المخطط الوظيفي‎ -2 

3- الرسم التخطيطي الحركي )0,157( 

4 - التحدید الوظيفي للابعاد 1-4: )0,2( 
2-4: )0,3( 
3-4: )0,4( 

5- المتسننات: 

15 کات سا ال (0,15x2)‏ 


(0,15х2) دوران الطبل‎ де ра حساب‎ 2-5 

3-5 حساب نسبة النقل الاجمالية  (0,15х2)‏ 
4-5 حساب ممیزات التسنن (جدول) : العلاقات (0,1х3)‏ 
الحسابات (0,1х4)‏ 

6- 1 تمثيل القوی المؤثرة على السن (0,2*2) 


2—6 حساب المزدوجة المحرکة ۰ (0,25х2)‏ 
(0,25x2) nai 3-6‏ 
6- 4 حساب القوة النصف قطرية (0,25x2)‏ 
7- مقاومة المواد 

1-7 حساب الجهود القاطعة (T)‏ .)0,25( 
2-7 حساب عزوم الانحناء (0,25x2) (Ме)‏ 
3-7 تمثيل المنحنیات Mf + 0,5 ۲ (Mf: Т)‏ 0,5 
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1- دراسة تصميمية جزتية 
الوصلة المتمحورة ( 5 حواجز × 0,3 ) 
الوصلة الاندماجية ( 2 حواجز x‏ 0,25 ) 


الموضوع الثاني: نظام آلي لتشحیم المدحرجات 
2 - الدراسه التعریفیه الجزئية 
إتمام الرسم التعريفي: 
الأقطار الوظيفية: 
السماحات الهندسية: 
الخشونة: 
4 - 2 دراسة التحضير 

أ- تكنولوجيا وسائل الصنع 
1 - مبدأ الحصول على الكرية 
2- اتمام جدول العملیات: (0,1x9)‏ 
ود ва‏ ا (0,1х4)‏ 

ب-تكنولوجيا طرق الصنع 
1-جدول التسلسل المنطقي (0,1*6) 
2- رسم الصنع : السكونية: 0,45 + أبعاد الصنع: 0,35 
3-حساب سرعة الدوران (N)‏ 
4- حساب سرعة التغذية (МЇ)‏ 
5- إسم الأداة الملائمة لمراقبة 

ج- الالیات: 

1 - مخطط Grafcet‏ مستوی2 : (0,1х15)‏ 
2 - ترکیب الدافعة A‏ بالموزع 5/2 : )0,5( 


2 2 من 11 


ملف الأجوبة للموضوع الثاني 
4 دراسة الإنشاء: 
أ- التحليل الوظيفي: 
1- أتمم المخطط الوظيفي(8-0) للنظام الآلي: 


ыы‏ طاقة كهروبائية وهوائية 


2- دراسة الوظيفة الأساسية 561 (نقل الحركة مع تخفیضها): 
- أتمم المخطط الوظيفي FAST‏ : 
الوظانف التقنية الحلول التکنولوجية 
ЫЕ‏ الحركة مع تخفيضها من (1) إلى )9 
3 توجيه سید (18 في یدنم المسحرجات (23(2022) | 
وچ تما ШС‏ 
EtL‏ ضمان الوصلة الاندماجية بين 9/8 ترکیب بالشد (ادخال بالقوغ) 
6| ضمان توجيه العمود )9( في الدوران _ | 
шш‏ 


3- آتمم الرسم التخطيطي الحركي: 


11 


صفحا 3 من 11 


4- لضمان السیر الحسن للجهازء المصمم وضع الشرط | 5- دراسة المسننات: 


: JA الوظيفي‎ 

1-4 ما هي وظيفة الشرط CJA‏ 
تفادي الاحتکاك بين )1( و(9) 
2-4 آنجز سلسلة آبعاد الشرط JA‏ 


3-4 أحسب البعد المجهول لتحقیق هذا الشرط. 
А;=3*07 Ду=15%04‏ 1۸-3302 
ЈА= А,+А; А,‏ 

ЈАџ= Аҳм+ Am Ау 
Aım= Азм+ Am- ЈАм 
=(15+0,1) +(3+0,1)-(3+0,2)=15+0 
ЈА „= Aom+ Am- Ам 
Аум= Aomt Am- JAm 
=(15-0,1)+(3)-(3-0,2)=15+0,1 
+0,1 
حرم‎ 15 0 


تتم عملية تغذية منصب التشحيم بالمدحرجات بسرعة 
۷-2-5 بواسطة البساط المتحرك. 
علما أن قطر الطبل 011-1260117 : 
1-5 أحسب السرعة الزاوية (011) للطبل: 
о\11=2 х№/11=2х(1,57х1000)/160 5‏ 
о)11=19,62 5‏ 
2-5 أحسب سرعة دوران الطبل (Ми)‏ 
نأخذ (т=3,14)‏ 
w11=(27 х N11)/60 = пх 0‏ 
N41=(30xw41)/n=30x19,62 ۲‏ 


tr/mn‏ 187,45 - ,لا 
3-5 أحسب نسبة النقل الاجمالية (و۲): 
го=№./№= 187,45 /1500=0,125‏ 
4-5 أحسب ممیزات التسنن }20-1{ وفقا للجدول 


العلاقات: )7/28( х‏ )21/220( عو۲ 

a = )0 +2‏ 2 
6-دراسة الجهود المؤثرة على العمود المسنن(1): 
1-6 مثل القوی المؤثرة على السن (1): 
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:(Cm) آحسب المزدوجة المحركة‎ 2-6 
P=Cmx Wm ; Cm=P/Wm 0ل هنن‎ 
Сһ=(30хР)/(тхММ)=(30х1500)/тх1500 
Cm=9,55 Мт=9550 Nmm 


:0,-33 حیث‎ (Ft) آحسب القوة المماسية‎ 3-6 
Cm = Fix 01/2 : Fi=2xCm/d1=2x9550/33N 
Fı=578,78 N 


4-6 آحسب القوة النصف قطرية (Fr)‏ علما أن زاوية 
الضغط 0=20° . 


tga = ۳7/۳۶ F = Fix tga 
F, = 578,78 xtg20° = 210,66 N 


7 مقاومة المواد: 
نفرض أن العمود المسنن )1( عبارة عن عارضة 
أفقية ذات مقطع داثري ce glaa‏ خاضعة للجهود التالية: 
Fr = 210,751 А =126,453‏ 


В = 64,3‏ 
سلم القوی: ۷ > 1тт‏ 
سلم العزوم: + 1mm‏ 


(Т) آحسب الجهود القاطعة‎ 1-7 
0 < X < 24mm: 
T= А = 126,45N. 


24mm > X < 60mm : 
T= А – Fr = 126,45N - 210,75N 
= - 84,3N 


:(M;) عزوم الانحناء‎ бойда, 2-7 


0 > X > ۰: 

۱ - A.X 

М; -126,45 . ; 20 : M0 
X=24mm : M=- 126,45 x 24mm 


M; = - 3034,8 Nmm 


24mm < X < 60mm : 
Mr =- А. X+ Ег. (Х-24тт) 


M; - 126,45 . X + 210,75 ۰ (Х-24тт) 


Х = 24тт : Mr= - 3034,8 Nmm 
Х=60тт: М=0 
مثل منحنیات الجهود القاطعة وعزوم‎ 3-7 


الانحناء: 


8 + 126,45 N 
ШШ _ 
ШЕШ 
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ب - تحلیل بنيوي: 

1 -دراسة تصميمة جزئیة: لتحسین سير الجهاز والاشتغال في ظروف جيدة وآمنةء نقترح التعدیلات التالية: 
- توجیه العمود (9) في الدوران بواسطة مدحرجات ذات صف واحد من الکریات بتماس نصف قطري. 
- تحقیق وصلة إندماجية قابلة للفك بين العمود (9) والعجلة المسننة )8( 
- ضمان کنامة الجهاز بفاصل كتامة طراز .AS‏ 


۱ 
аб 
Bi LD 


шин М4 حیسم‎ 
ТА مس‎ 
mi 
= 7 
[= 
К? Ж, 7 


دک 5 1 


Моке 


2 -دراسة تصميمة جزئية: آنمم الرسم التعريفي للعمود )9( بسلم 1:1 مع تسجیل : 
- الاقطار الوظيفية والسماحات الهندسية (بدون (a‏ 
- الخشونة للأسطح الوظيفية (بدون قیم). 


1.۸ 
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2-4 دراسة التحضیر : 
أ- تکنولوجیا وسائل الصنع: 
نريد دراسة أسلوب الحصول على القطع المكونة للمدحرجات: 
1-يتم انجاز الكرية انطلاقا من الخام ( سلك معدني). 
مستعینا بالشکلین المقابلین )1( و )2( اشرح 
باختصار مبدأ الحصول على الكرية: 


- قص السلك المعدني إلى قطع صغيرة(1) 
- توضع القطعة (1) بين قالبي التشكيل 
وتضغط حتى تملا الفجوتين وتتشكل الكرة. 
- فتح القالبين وإستخراج الكرة 

- نزع الأشكال الزائدة 


اتمم الجدول الاتي 
)25 


3- الجلبة مصنوعة من مادة 100616 اشرح هذا التعیین: 
حدید صلب ضعيف المزج ‏ يحتوي على %1 من الکربون 
Cr‏ :العنصر الإضافي الأول وهو الکروم بنسبة 1.59 = 6/4% 
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ب- تکنولوجیا طرق الصنع: 


نفترح دراسة а‏ العمود المسنن )18( المصنوع من المادة 35NiCrMo16‏ بسلسلة متو سطة. 


- خصائص التسنن : 


1- أكمل جدول 
йшй‏ ال 
لمراحل الصنع التالي: 


(الصنم بسلسلة 
متوسطة) 


الموكلة 
100 

200 

300 
400 

500 

600 
700 


® „2 5 19 12). 1.5х45° 
= + 
л (3) 17 -0.1 v 56 3 
4-02 0 4-02| 18 71 
لخت نك‎ 0,1 
3 0 @ 
Ра БААГА وك ور ف"‎ 1 lı 
مب‎ Ш: 
J- | х 
о ч 
сч сч 
БШ 
5 0,1 
و کت‎ *% 


رتبة الدقة :6 8 ISO‏ 
عدد الشنان: 2-18 زاوية الضغط: 0220 
المدیول: т=2,‏ خشونة جانب السن: Ra=3.2‏ 
العملیات المنصب 
مراقبة الخام منصب المراقبة 
(1) )2( )3( )4( )5( )6( )1(7 خراطة 
})11( (المرکزة) { АЫ jA‏ 
})8( )9( )10( )11( )12( )13( )14( )15({ خراطة 
((التسنن 19)) نحت المستنات 
})16( )17( )18({ تفریز 
مراقبة نهائية منصب المراقبة 
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2- آتمم رسم الصنع الخاص بالمرحلة }200{ موضحا الوضعية السكونية وأبعاد الصنع (بدون قیم بالنسبة للابعاد 


0015-2 1 


3-احسب السرعة الدورانية N‏ لإنجاز التمريرة النهائية للسطح )1( علما أن: 
f = 0,1mm/tr ; ۱۷۰ < 0‏ 


(1000 x Ve) / (r x D) = (1000 x 100) / (r x24) 
1326,3tr / mn 


N= 
N= 
№; احسب سرعة التغذية‎ -4 
V= ۲۰ N = 1326,3 x 0,1тт/тп = 132,63 ۵ 
ما هي الأداة الملائمة لمراقبة قطر الأسطوانة (1)؟‎ -5 
(أو المیکرومیتر)‎ CMD 6 
ج- الالیات:‎ 
النظام الالي الممثل في الصفحة )24/13( یشتغل وفق دفتر الشروط الوظيفي التالي:‎ 
. А لایصال المدحرجة آمام الدافعة‎ ) Mt=1) حیث يدور المحرك‎ Осу انطلاق الدورة بالضغط على الزر‎ - 
لدفع المدحرجة نحو‎ А وخروج ساق الدافعة‎ ) Mt=0) يؤدي إلى توقف المحرك‎ k الضغط على ملنقط الکشف‎ - 
„A تعود ساق الدافعة‎ ар عند الضغط على الملتقط‎ - 
. 8 الضغط على الملتقط مه يؤدي إلى صعود المدحرجة إلى المشحم بخروج ساق الدافعة‎ - 
. 8 تبدأ عملية التشحیم التي تدوم 4 ثواني ثم تعود ساق الدافعة‎ by عند الضغط على‎ - 
لاخلاء المدحرجة المشحمة نحو بساط الاخلاء.‎ С يؤدي إلى خروج ساق الدافعة‎ bo الضغط على الملتقط‎ - 
„Со يودي إلى رجوع ساق الدافعة ©. تنتهي الدورة عند الضغط على الملتقط‎ Сү الضغط على الملتقط‎ - 
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العمل المطلوب: 


1- آتمم مخطط 6135666 مستوی 2 التالي الخاص بالنظام المدروس. 


الحل الأول : آنجز حسب قواعد تمثیل ال الحل الثاني : یقبل الحل التالي لأن المحرك Mt‏ 
GRAFCET‏ یعتبر متغیر ثنائي 

- المحرك في حالة اشتغال» حالته المنطقية =1 (Mt=1)‏ 

- المحرك في حالة توقف » حالته المنطقية =0 (Mt=0)‏ 


وهي الطريقة المعمول بها حالیا في المیدان. 


2- اتمم ربط الدافعة А‏ بالموزع 5/2 ننائي الاستقرار وبتحکم هوائي. 


(А) 
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М, = -3034.8 N.mm‏ : 24 دبي 


۷ 0 > х, > ۲ С ینقل المرجع 0 إلى النقطة‎ 
М;= -Ra (24 +Хә) +F 2 
2 =0: М; = -3034.8 ۲ 
Xo = 36: М; = 0 ۲ 


ملاحظة هامة الخاصه بحساب الجهود القاطعة و عزوم الانحناء : 


یقبل الحل الذي يحقق الشرط التالي 


الحل الثاني بالنسبة للسوّال 3-5 و 4-5 الخاص بدراسة المسننات الصفحة )19 / 24). 
من الشکل الرسم التجميعي (الصفحة 15/ 24) نستنتج أن التباعد المحوري للمتسننین )20/1( و )8/18(: 


081-20 = 8 


81.20 = 418-8 = п(21в+ в) / 2 =66 тт 


ау = M(Z1+Z20)/2 = 66 тт 2, = 22 dents 

mm‏ 33= ۰22 5, ۳۰721 رلك 

д» = x 70-1 ,5 ۰66 = 99 mm 

Ze) = (22/66) ۰ (18/48) = 0,125‏ /218( ۰ )220 /21( = هون ۰ ۲۶۵ و۲ 
ra= ۷, №; = 0,125. 1500 = 187,45 tr/mn‏ 
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